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Erhaltungsgleichungen fir u: (0,00) x R — R™ der Form

ut + F(u)y =0 in (0,00) X R,
u(0,) =g in R
haben zahlreiche Anwendungen, beispielsweise in Verkehrsmodellen oder der Gasdynamik.
Sie dienen als Prototyp zum Modellieren von Schockwellen: Selbst fiir glatte Anfangsdaten g
gibt es im Allgemeinen keine stetige Losung u. Die Theorie skalarer Erhaltungsgleichungen
(n = 1) ist seit den 50er Jahren sehr gut verstanden. Existenz, Eindeutigkeit und Langzeitver-
halten von Losungen werden im Seminar erarbeitet werden. Um Existenz von Losungen zu
beweisen, werden wir Hamilton-Jacobi-Gleichungen studieren, eine weitere wichtige Klasse
von nichtlinearen partiellen Differentialgleichungen erster Ordung, die in den Gebieten der
Variationsrechnung, der Geometrie und der klassischen Mechanik auftreten:
wy + F(wg) =0 in (0,00) X R,
w(0,) =h in R.
AuBlerdem soll ein Einblick in das Verhalten von Systemen von Erhaltungsgleichungen

gegeben werden, das deutlich komplexer ist und bis heute wesentliche ungeklarte Fragen
aufwirft.

Voraussetzungen: Analysis I-111.
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