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Aufgabe 1 (Konvergenz von Reihen I, 2+4+2+424242 Punkte):
Man untersuche die folgenden Reihen auf Konvergenz:
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Aufgabe 2 (Potenzreihen, 2+2+242 Punkte):

Fiir welche x € R konvergieren die folgenden Potenzreihen?
Fiir welche x € C konvergieren sie absolut?
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Aufgabe 3 (Konvergenz von Reihen II, 2+2+42+42* Punkte):

Sei a : N — R eine Folge. Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen:

(a) Es gelte zusétzlich a,, > 0 fiir alle n € N. Falls CLZ—:l < 1 fiir alle n € N, dann konvergiert
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(b) Falls Yo% a, konvergiert, dann konvergiert auch > o ;a2
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(c) Es gelte zusétzlich a, > 0 fiir alle n € N. Wenn »_>° ; a,, konvergiert, dann konvergiert
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(d*) Es gelte a,, > 0 fiir alle n € Nund )7 a,, konvergiere. Dann gibt es eine Folge ¢ : N —
[0, 00) mit limy, o0 ¢p = 0o und > ;| cpan < 00.



Aufgabe 4 (Kleinster Abstand zweier Mengen, 2+2+2-+2 Punkte):
Sei (X, d) ein metrischer Raum. Fiir A, B C X definieren wir den kleinsten Abstand

dist(A, B) := inf{d(z,y) : x € A,y € B}.

(a) Sei (X,d) = (R™,dgn). Seien z,y € R™, r, s > 0. Bestimmen Sie dist(B,(z), Bs(y)).
Beweisen oder widerlegen Sie:

(b) Sei A C X abgeschlossen, z € X \ A und B := {z}. Dann ist dist(4, B) > 0.

(¢) Sei A eine abgeschlossene und B eine kompakte Teilmenge von X sodass AN B = (). Dann
ist dist(A, B) > 0.

(d) Seien A, B abgeschlossene Teilmengen mit AN B = (). Dann ist dist(A, B) > 0.

Der Zettel kann in Zweiergruppen abgegeben werden unter der Voraussetzung, dass beide Partner
das gleiche Tutorium besuchen.

Der Helpdesk zur Analysis 1 findet fiir alle Studierenden am Dienstag und Donnerstag jeweils
von 13-16 Uhr im Raum N1.002 statt. Der Helpdesk speziell fir Lehramtsstudierende findet am
Montag von 12-14 Uhr und am Mittwoch von 14-16 Uhr im Raum N0.007, sowie am Donnerstag
von 14-16 Uhr im Raum NO0.008 statt.

Die Fachschaft Mathematik feiert am 28.11. ihre Matheparty in der N8schicht. Der VVK findet
am Di. 26.11., Mi. 27.11. und Do 28.11. in der Mensa Poppelsdorf statt. Alle weitere Infos auch
auf fsmath.uni-bonn.de.




