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Zu Aufgabe 1 und 2:

Benutzen Sie die Charakterisierung aus Lemma 1.45 für inf und sup.

(1d) Sie dürfen Aufgabe (4a) verwenden, selbst wenn Sie sie nicht bewiesen haben.

Zu Aufgabe 3:

(a) Konstruieren Sie zunächst eine surjektive Abbildung ϕ : N × N →
⋃

n∈NAn. Wählen Sie
hierzu für jedes n ∈ N eine surjektive Abbildung ϕn : N→ An.

(b) Zeigen Sie zuerst, dass die Mengen An := {X ⊂ N |#X ≤ n} alle abzählbar oder endlich
sind.

(c*) Führen Sie die Existenz einer surjektiven Abbildung ϕ : N → P (N) zum Widerspruch.
Betrachten Sie dazu die Menge M := {n ∈ N : n 6∈ ϕ(n)}. Da ϕ surjektiv ist, muss
M = ϕ(m) für ein m ∈ N sein.

Zu Aufgabe 4:

(a) Verwenden Sie Satz 1.42.

(b) Verwenden Sie, dass
√
2 ∈ R \Q ist.

(c) Konstruieren Sie zwei nichtleere Mengen A ⊂ Q, B ⊂ Q so, dass a ∈ A, b ∈ B ⇒ a ≤ b
gilt, aber kein x ∈ Q existiert mit a ∈ A, b ∈ B ⇒ a ≤ x ≤ b. Verfahren Sie für R \ Q
ähnlich.


