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Aufgabe 1 (Trigonometrische Funktionen, 2+2+4242 Punkte):

(a) Beweisen Sie: Fiir o,y € C \ cos~!(0) mit cos(z + y) # 0 gilt

tan(z + y) tanz 4+ tany
n(x =
4 1 —tanztany

sinz __
o _

(b) Beweisen Sie: lim,_,

cosz—1 __ 0

(c) Beweisen Sie: limg_, “*7

sin y—sin x

(d) Fiir z € C berechnen Sie limy_,, i

Aufgabe 2 (Konvergenz von Funktionenfolgen, 2424242 Punkte):
Man betrachte die Funktionenfolge f,, : R — R, n € N*, die wie folgt definiert ist:

0 falls x < n%rl,
fn(x) == < sin? (g) falls n%rl <z< %,
0 falls © > L.

(a) Konvergiert die Folge f,, punktweise auf R?

)
(b) Konvergiert die Folge f,, gleichméafig auf R?
(c) Konvergiert die Reihe >~ >° | f,(z) fiir alle z € R?
)

(d) Konvergiert die Folge der Partialsummen Sy := Zszl fn gleichmafig auf R?

Aufgabe 3* (Konvergenz monotoner Funktionen, 2*46* Punkte):

Gegeben sei eine Funktionenfolge f, : [0,1] — [0, 1], n € N, sodass jedes f,, monoton wachsend
ist und die Folge punktweise gegen eine stetige Funtion f, : [0,1] — R konvergiert.

(a) Man zeige, dass f, monoton wachsend ist.

(b) Man zeige, dass f, auf [0, 1] gleichmé&Big gegen f,. konvergiert.



Hinweise konnen auf der Webseite der Vorlesung gefunden werden, sodass optional eine Bear-
beitung ohne Hilfestellung moglich ist. Der Zettel kann in Zweiergruppen abgegeben werden
unter der Voraussetzung, dass beide Partner das gleiche Tutorium besuchen.

Der Helpdesk zur Analysis 1 findet fiir alle Studierenden am Dienstag und Donnerstag jeweils
von 13-16 Uhr im Raum N1.002 statt. Der Helpdesk speziell fir Lehramtsstudierende findet am
Montag von 12-14 Uhr und am Mittwoch von 14-16 Uhr im Raum N0.007, sowie am Donnerstag
von 14-16 Uhr im Raum NO0.008 statt.




