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Dieses Seminar richtet sich vornehmlich an Studierende im 4. Semester des Bachelor
Studienganges Mathematik und vertieft das Thema der Gewdohnlichen Differentialgle-
ichungen, das in der Vorlesung Analysis II kurz eingefiithrt wird. Insbesondere sollen in
diesem Seminar qualitative Aspekte nichtlinearere Gleichungen diskutiert werden, wie z.B.
die Existenz periodischer Losungen und verschiedene Stabilitatsbegriffe. Dartiberhinaus
werden wir Differentialgleichungen behandlen, die kleine Parameter enthalten, wie sie
in Anwendungen typischerweise auftauchen. Es geht hier darum, zu verstehen, ob und
wie man Losungen dieser Gleichungen durch Losungen einfacherer Gleichungen approx-
imieren kann. Eine typische Anwendung ist zum Beispiel ein Oszillator mit nichtlinearer
Dampfung.

Literatur: F. Verhulst, Nonlinear Differential Equations and Dynamical Systems, Springer
Verlag

Vortrage:
1) Periodische Losungen I (Kapitel 4)

2 Periodische Losungen II (Kapitel 4)
3)  Stabilitdt (Kapitel 5)
4)  Lineare Gleichungen (Kapitel 6)

)
)
)
) Lineare Stabilitdt (Kapitel 7)

) Direkte Methode fiir Stabilitit (Kapitel 8)

) Einfithrung in die Stérungstheorie (Kapitel 9)
) Poincaré Lindstedt Methode (Kapitel 10)

) Die Methode des ‘Averaging’ I (Kapitel 11)
0) Die Methode des ’Averaging’ IT (Kapitel 11)

Voraussetzungen: Analysis [411, Lineare Algebra I+I1

Organisatorisches: Das dem Seminar zugrundeliegende Buch kann bei Frau Miiller
(Raum 2.038) eingesehen werden. Bei Interesse an einem Vortrag setzen Sie sich bitte per
email mit mir in Verbindung (niethammer@maths.ox.ac.uk); nach Absprache des Themas
wird Frau Miiller Thnen entsprechende Kopien iibergeben. Ab dem 20. Mérz bin ich auch
personlich in Bonn und fiir eine Besprechung verfiigbar.



