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Analysis 1

Aufgabe 1. Sei f,3: R — R fiir a > 0, 8 € R durch

£oa(a) {x“ sin(zf) fallsx #0
a,B =

0 falls x = 0
definiert.
i) Zeige, dass fo 1 zwar stetig auf R\{0}, nicht jedoch im Punkt
x = 0 ist.

ii) Zeige, dass fi 1 auf ganz R stetig ist.
iii) Bestimme die Menge aller («, 5) mit o > 0, 5 € R, fiir die f, 4
auf ganz R stetig ist.

Aufgabe 2. Sei g, : R — R, n € N, durch
nx

= € R
1+ |nz| ‘

gn<x)

definiert.

i) Zeige, dass g, fiir jedes n € N auf ganz R stetig ist.
ii) Zeige, dass lim,, ., g, () fir jedes z € R existiert.
iii) Zeige, dass die Funktion lim,, ., g, nicht stetig ist.

Aufgabe 3. i) Seien (x,)nen eine streng monoton wachsende Fol-
ge reeller Zahlen und (a,),en €ine Folge nicht-negativer Zahlen
mit der Eigenschaft ) _\ a, < oco. Definiere f : R — R durch

flz) = Z Qs reR

ne{keN|z, <z}

Zeige, dass f hochstens abzéahlbar viele Unstetigkeitsstellen hat.

ii) Sei ¢ : R — R monoton wachsend. Zeige, dass g hochstens
abzahlbar viele Unstetigkeitsstellen besitzt. Gebe damit einen
neuen Beweis fiir die Behauptung in Teil i) an.



Aufgabe 4. Sei a1 < ay < -+ < a,,n € N, und ¢ € R. Zeige, dass die

Gleichung
1 1 1
=c, x & A{ay,as,. .., a,
T —ay x—a2+ +x—an AU !
fiir ¢ = 0 genau n — 1 verschiedene und fiir ¢ # 0 sogar genau n

verschiedene Losungen besitzt.



