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Aufgabe 1

Sei W; eine eindimensionale Brownsche Bewegung mit Startpunkt 0. Zeige, dass der Prozess
Y: = sin(Wy) + % fot sin(W;)dt ein Martingal ist. Berechne EY; und var(Y;).

Aufgabe 2

Fiir ein stetiges Semimartingal X mit Xo = 0 bezeichne £(X); = exp(X; — (X)) das exponen-
tielle Semimartingal. Zeige die folgenden Eigenschaften:

a) E(X)E(Y) = E(X +Y + (X,Y)),
b) (E(X))™ = E(=X + (X))

Aufgabe 3

Fir n=0,1,2... definieren wir folgende Polynome

n

1
H,(z,y) := Hom P (ax — §a2y)
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a) Zeige, dass fiir diese gilt:

O o (ey) = nHy(a.y); n=12..
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b) Zeige, dass fiir jedes stetige, lokale Martingal M mit My = 0 fast sicher gilt:
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o e a”
exp (aM1 - 7<M>t) = HZO HHn(Mta (M)¢).
Aufgabe 4
a) Sei W = (Wt(l), ce Wt(n)) eine n-dimensionale Brownsche Bewegung, die in 0 startet. Sei

Q eine orthogonale (n x n)-Matrix. Zeige, dass Wt := QW,; ebenfalls eine n-dimensionale
Brownsche Bewegung ist.

b) Sei W eine eindimensionale Brownsche Bewegung. Zeige, dass der Prozess

t
Xt:/ sign(Wt)th
0

eine Brownsche Bewegung ist.



