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Aufgabe 1

Auf einem vollsténdigen Wahrscheinlichkeitsraum (2, A,P) sei F = (Fi)e>o0
eine rechtsstetige und vollstindige Filtration. Sei (W});>o ein Wiener-Prozess
beziiglich F und Yj eine von Foo = U(UtZO Fi) unabhiingige Cauchy-verteilte

Zufallsvariable. Fiir jedes t > 0 sei G, = o(F, U o(Yy)). Zeige, dass (YoWy)i>0
ein lokales Martingal beziiglich Gt aber kein Martingal beziiglich GV ist.

Aufgabe 2

Sei X ein stetiger, zentrierter und quadrat-integrierbarer Prozess mit stationéren
und unabhéngigen Zuwéchsen. Sei (F;); die von X erzeugte Filtration. Zeige

(X); =tEX?, t>0.

Aufgabe 3
Sei IT = {tg,t1,...,tm}, 0 =tg < t1--- < t,, = t, eine Partition des Intervalls
[0,¢] und ||II|| = maxi<k<m |tk — tx—1| die Feinheit der Partition. Definiere die

p-te Variation (p > 0) eines Prozesses X iiber der Partition IT durch

m

v =3 1x, - X, 7
k=1

Sei {X¢, F;,0 <t < 0o} ein stetiger Prozess mit der Eigenschaft, dass fiir jedes
feste ¢ > 0 und fiir ein p > 0

III%Im . Vt(p)(H) = L; (stochastisch),
wobel L; eine Zufallsvariable ist, die fast sicher Werte in [0, co] annimmt. Zeige,
dass limp—o Vt(q)(H) = oo auf {L; > 0} fiir 0 < ¢ < p gilt, sowie dass auf
{L; < oo} und fiir ¢ > p gilt limg Vt(Q)(H) = 0.



Aufgabe 4
Sei M ein stetiges, lokales Martingal. Zeige:

a) Fiir fast alle w gilt:

Mi(w)=My(w) fira<t<b <= (M)pw)=(M)y(w).

b) Fiir fast alle w mit (M)o, :=sup, (M), < oo existiert lim; .o, M; und ist
endlich.



