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7. Aufgabenblatt vom 30.5.2008

Aufgabe 1 - Unabhéngigkeit Gauf3scher Zufallsvariablen (10 Punkte)

a) Sei (Xi,...,X,) ein GauBischer Zufallsvektor. Zeige, dass die X; unabhéngig sind, falls fiir alle ¢ # j gilt
COV()Q7 Xj) =0.

b) Sei X ~ N(0,1) verteilt und Z unabhéngig davon mit P[Z = —1] = P[Z = 1] = 1. Zeige, dass Y = X Z
auch nach A(0,1) verteilt ist, dass gilt Cov(X,Y) = 0, aber dass X und Y nicht unabhéngig sind. Ist
das ein Widerspruch zu der Aussage in Teil a) ?

Aufgabe 2 - Abgeleitete Verteilungen der Gaufischen Verteilung (10 Punkte)

Seien X und Y unabhanglge N(0,1) — verteilte Zufallsvariablen. Berechne die Verteilungen von X2,
X2 +Y? und von X2+Y2

Aufgabe 3 - Verallgemeinerung des Satzes von Kolmogorov — Chentsov (10 Punkte)

Sei (Xy,t € Ri) ein stochastischer Prozess (ein Prozess mit d -dimensionaler Indexmenge heifit auch zufélliges
Feld). Es gelte fiir positive Konstanten «, 8 und C

E|X; — X,|* < Ot — s]tP,
wobei [t — s| den euklidischen Abstand bezeichne. Zeige, dass es dann eine Version von X gibt, die lokal
Holderstetig fiir jeden Exponent v < g ist.
Aufgabe 4 - Brownsches Blatt(10 Punkte)
a) Zeige, dass es einen zentrierten Gaufschen Prozess (B, ), (z,y) € R%) mit der Kovarianzfunktion
Cov(Bay.y1)s Blas.yz) = (€1 A 22) (Y1 A y2)-
gibt.

b) Zeige mit Hilfe der Aussage aus Aufgabe 3, dass eine stetige Version von B existiert - diese heiflt
Brownsches Blatt.

¢) Sei fiir ein fixes # > 0 die Kurve y*(t) = (z,%) und die Kurve (¢ ) = (et,e™h). Zeige, dass (X; =
B,i),t > 0) eine Brownsche Bewegung und dass (Y (f) = B,2(;),t > 0) ein Ornstein - Uhlenbeck
Prozess ist.



