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6. Aufgabenblatt vom 23.5.2008

Aufgabe 1 - Anwendung des Satzes von Kolmogorov I (10 Punkte)

Sei (E, &, ) ein endlicher Maraum (das heifit u(M) < oo aber nicht unbedingt p(M) = 1). Zeige, dass es
eine Familie von Zufallsvariablen (X (A), A € £) gibt, so dass gilt

e Fiir alle A ist X (A) Poissonverteilt mit Parameter pu(A).

e Wenn (AN B) =0, dann sind X (A) und X (B) unabhéngig.

Aufgabe 2 -Anwendung des Satzes von Kolmogorov II (10 Punkte)

Zeige, dass es eine Familie von Zufallsvariablen (X;,t € [0,1]) gibt, so dass fiir alle t; < t3 < t, = 1 gilt
(Xt17 sy Xy, )~ Dire, ty 11,0t —

tn—1-*

Erininnerung: Die Dirichlet—Verteilung mit Parametern 64, ..., 6, ist eine Wahrscheinlichkeitsverteilung auf
dem n — 1 dimensionalen Simplex {(z1,...,2,) € R} : ) x; = 1}, die gegeben ist durch
. L1 +...+600) 9,4 -1
D A= |1 ey )2 oz dry . dT .
0,0,(4) = [ Lalar,. ) Gl el ey dny

Siehe 2. Ubungsblatt.

Aufgabe 3 - Produktsigmaalgebra I (10 Punkte)

Sei E=R% und I = [0,1]. Sei B(RY)! = ®,.; B(R?) die kleinste Sigmaalgebra bzgl. der die Koordinatenab-
bildungen X;: Ef — R (x;)ser — 4 messbar sind (Produktsigmaalgebra). Zeige, dass die Menge C0, 1] der
stetigen Funktionen f: [0,1] — R nicht messbar bzgl. B(R?)! ist.

Hinweis: Zeige, dass es fiir jede messbare Menge A € B(R?)! eine abzihlbare Menge J C I gibt, so dass
Aco(X;,jeld).

Aufgabe 4 - Produktsigmaalgebra IT (10 Punkte)

Die Bezeichnungen seien wie in Aufgabe 3. Zeige, dass die Spursigmaalgebra von B(R4)! auf C[0, 1] mit der
Borelschen Sigmaalgebra der Topologie der gleichméafligen Konvergenz iibereinstimmen.

Hinweis: Wenn (F, £) eine Menge mit Sigmaalgebra ist und A C F, dann ist die Spursigmaalgebra die Menge
der AN B fiir B € €.



