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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Es sei L der Ornstein-Uhlenbeck-Operator zu H = L?([0,1],dz), also der negative Ge-
nerator der in Aufgabe 3 auf Blatt 9 definierten Halbgruppe (73):>0. Zeigen Sie:

(', LF) (12(co((o, 11)w
= lim — / / (cos(r)u + sin(r)v) — F(u)]QW(du)W(dv).
co([0,1]) Jeo([0,1])

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Es sei L der Ornstein-Uhlenbeck-Operator zu einem allgemeinen Hilbert-Raum H =
L?(T, ). Ferner seien die Operatoren I' und I'y durch I'(F, G) := [, D¢F D;Gp(dt) und
[y(F) :=(LF,F) — $LT(F, F) definiert. Zeigen Sie:

No(F) = [ (DFPutd) + [ [ (D.DFVtds)n(ar).

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Es seien b, 0 € CZ(R) und (X7)i>0 die starke Losung der stochastischen Differentialglei-
chung
dX? = b(X{)dt+ o(X[])dW,
X5 = =

Xz t t 1
0Xi _ exp </ o (XT)dWy +/ [b’(X;”) - a’(X;‘)Q] ds) :
ox 0 0 2

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Es seien Ag, A1,...,Aq glatte Vektorfelder auf R™. Wir betrachten die Stratonovich-
Differentialgleichung

Zeigen Sie:

d
dX; = Ag(Xy)dt + ) Aj(Xy) o dWV].
j=1
a) Schreiben Sie die obige Gleichung als It6-Gleichung.

b) Zeigen Sie, dass fiir den Generator L gilt:
1.
_ 2
j=1

c) Berechnen Sie L in dem Spezialfall d = 2, m = 3, Ag = 0, 41 = (1,0,—y/2),
As = (0,1,2/2).

d) Untersuchen Sie, ob in diesem Spezialfall die Hormander-Bedingung erfiillt ist.

Abgabe der Losungen: Mittwoch, 27. Juni 2007, zu Beginn der Ubung



