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Analysis 11

Aufgabe 1. Zeige: Fiir alle x €] — 1, 1] gilt

o0
. 23 i 27 . Vet
arctan(z) =r — S + T - ... =) (-1)"55
k=0
Hinweis: Entwickle ﬁ in eine geometrische Reihe.

Aufgabe 2.
i) Zeige: Fiir alle z,y € R mit |arctan(z) + arctan(y)| < 7 gilt

T4y )
l—zy

arctan(z) + arctan(y) = arctan(

(“Funktionalgleichung des Arcus-Tangens”)
ii) Folgere aus Teil i) die sogenannte “Machinsche Formel”:
= 4arctan(%) — arctan(Q—;@)
iii) Berechne 7 mit Hilfe der Machinschen Formel und Aufgabe 1
mit einer Genauigkeit von 107°.

Aufgabe 3. Sei V C R? sternformig, d.h. es gelte
eV :VyeV: [z ={t-z+0-2t)-y|tel0,1]}CV

Auflerdem sei V offen und X : V — R3 ein glattes Vektorfeld auf V/
mit rot X = 0. Zeige: Es existiert eine glatte Funktion U : V' — R mit

X =VU

Aufgabe 4. i) Sei g :] — a,a[— R, a > 0, fiinfmal stetig diffe-
renzierbar und ungerade, d.h. es gelte g(—xz) = —g(z) fur alle
x €] — a,al. Zeige:
Ve €] —a,al: 3 €]0,2[: g(x) = §(9'(x) +20/(0)) — 3559 (€)
ii) Sei f : [a,b] — R, a < b, fiinfmal stetig differenzierbar. Zeige
mit Hilfe von Teil i), dass es ein £ €]a, b[ gibt, so dass

10~ 7(0) = 521+ 70 +47 (5)] - S 1000
gilt (“Simpsonsche Formel”)



