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Aufgabe 1 (Riemannsche Abbildungen). Geben Sie biholomorphe bijektive Abbildungen der folgenden einfach
zusammenhängeden Mengen auf die Einheitskreisscheibe an. Begründen Sie jeweils die Bijektivität (Holomor-
phie sollte aus den Formeln ersichtlich sein und muss nicht nachgeprüft werden).

(a) die rechte Halbebene {ℜz > 0}, (1 Pkt.)

(b) der Sektor {reiφ, r > 0, φ ∈ (−a, a)} mit 0 < a ≤ π, (3 Pkt.)

(c) der Halbkreis {|z| < 1,ℑz > 0} (Hinweis: finden Sie eine Möbiustransformation die den Halbkreis auf
einen Sektor abbildet), (3 Pkt.)

(d) der Streifen {|ℑz| < a}, a > 0. (3 Pkt.)

Aufgabe 2. Zeigen Sie ∫
2π

0

log |1− eiθ|dθ = 0. (10 Pkt.)

Aufgabe 3. Zeigen Sie ∫
1

0

log(sin(πx)) = − log 2. (10 Pkt.)
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Aufgabe 4 (Satz von Hurwitz, lokale Version). Seien z0 ∈ C und r > 0 sowie fn : Br(z0) → C, n ∈ N,
holomorphe Funktionen. Man nehme an dass die Folge fn gleichmäßig gegen einen Grenzwert f konvergiert
und f(z0) = 0, f 6≡ 0.
Zeigen Sie mithilfe des Maximumprinzips dass eine Folge komplexer Zahlen zn mit zn → z0 und ein n0 ∈ N mit
fn(zn) = 0 für alle n > n0 existieren. (10 Pkt.)
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