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Aufgabe 1. (a) Sei C = {z ∈ C : |z| = 1} und n ∈ N+ = {1, 2, . . . }. Zeigen Sie dass die Funktion f(z) = z−n

auf C nicht durch Polynome in z gleichmäßig approximiert werden kann. (5 Pkt.)

(b) Finden Sie eine stetige Funktion f : B1(0) → C die nicht durch Polynome in z gleichmäßig approximiert
werden kann. (5 Pkt.)

Aufgabe 2 (Fouriertransformationen). (a) (Poissonkern) Berechnen Sie

∫ ∞

−∞

1

t

1

1 + (x/t)2
e−iξxdx, ξ ∈ R, t > 0. (5 Pkt.)

(b) (Sekans Hyperbolicus) Berechnen Sie

∫ ∞

−∞

1

ex + e−x
e−iξxdx, ξ ∈ R. (5 Pkt.)

Hinweis: was ändert sich man x durch x± πi ersetzt?

Aufgabe 3 (Maximumprinzip). Sei Ω ⊂ C offen und zusammenhängend und f : Ω → C holomorph. Man
nehme an dass die Funktion |f(z)| in einem z0 ∈ Ω ein lokales Maximum besitzt, das heißt dass ein r > 0
existiert sodass für alle z ∈ Br(z0) gilt |f(z)| ≤ |f(z0)|. Zeigen Sie dass f konstant ist. (10 Pkt.)

Aufgabe 4 (Satz von Hadamard über drei Geraden). Sei f eine beschränkte stetige Funktion auf dem Streifen
{0 ≤ ℜz ≤ 1} die in seinem Inneren {0 < ℜz < 1} holomorph ist und sei F (θ) := supℜz=θ |f(z)|. Zeigen Sie
dass

F (θ) ≤ F (0)1−θF (1)θ, 0 ≤ θ ≤ 1.

Hinweis: führen Sie dies auf den Fall F (0) = F (1) = 1 zurück. Betrachten Sie dann die Funktion f(z)eǫz(z−1).
(10 Pkt.)

Anzeige. Die Fachschaft Mathematik feiert am 1.6. ihre Matheparty in der N8schicht. Der VVK findet
am Mo. 29.05., Di. 30.05. und Mi 31.05. in der Mensa Poppelsdorf statt. Alle weitere Infos auch auf
fsmath.uni-bonn.de
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